Visnja Jankov

Vizuelna posmatranja promenljivih
zvezda na primeru RR Lyrae 1
Al Draconis

Promenljive zvezde RR Lyr i Al Dra posmatrane su u ISP od 4. do 13. avgu-
sta. Posmatranja su obavljena vizuelnom Argelanderovom metodom. lako zbog
kratkog perioda posmatranja krive sjaja nisu u potpunosti pokrivene, prepoznaju
se tipicni detalji na njima.

Uvod

Posmatranja promenljivih zvezda vaZzna su, kako u profesionalnoj,
tako i u amaterskoj astronomiji. U domenu amaterske astronomije ona po-
jedincu mogu sluziti kao uvod u tehniku posmatrackog rada, a zbog
velikog broja ovih zvezda profesionalnim astronomima ona sluZe kao po-
daci ukoliko su posmatranja vrSena dovoljno dugo i precizno (najceSce
posmatranja iskusnijih amatera).

U periodu od 4. do 13. avgusta posmatrane su kratkoperiodi¢na ce-
feida RR Lyr i eklipsno promenljiva zveda Algolovog tipa Al Dra. Sva
posmatranja su vrSena Njutnovim reflektorom od 2".5. Osnovni podaci o
ovim zvezdama su (Tirion et al. 1987; AAVSO 1990):

RR Lyr Al Dra
period: 0°.566867 period: 11988152
promena sjaja: 7" .06-8".12 promena sjaja: 7".05-8" .09
a=19"25"5 a =16"56"3
d = +4247 d = +5242
epoha: 24382414 epoha: 2437544.509 JD.
Metod

Visnja Jankov (1980),
) . . Zrenjanin, B. Ristica Bl
Sva posmatranja vrSena su vizuelnom Argelanderovom metodom. 13/70, uenica 1.

Ona se zasniva na uporedivanju sjaja promenljive sa poredbenim razreda Zrenjaninske
zvezdama i, u zavisnosti od razlike sjaja, davanju ocena sjaja od 1 do 4. 8/mnazye
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Pri odabiru poredbenih zvezda vodi se racuna da one budu konstantnog
sjaja i pribliZzno iste spektralne klase kao promenljiva (zbog Purkinjeovog
efekta), a po mogucnosti i u vidnom polju sa njom.

Zbog kratkog perioda RR Lyr ocene su davane na svakih 5- 10 mi-
nuta a za Al Dra na svakih 25-30 minuta, pri ¢emu nije bilo potrebno
belezenje oblacnosti neba jer su noéi posmatranja bile izuzetno vedre.

Dobijeni podaci o promenama sjaja obradeni su metodom najmanjih
kvadrata. Tok obrade je slededi:

1. Odredivanje razlike sjaja izmedu poredbenih zvezda u Argelan-
derovim stepenima i racunanje srednje aritmetiCke vrednosti sjaja.

2. Odredivanje zavisnosti sjaja u magnitudama i Argelanderovim
stepenima vrsi se tako Sto se najsjajnijoj poredbenoj zvezdi da vrednost
0.00, a vrednosti ostalih dobijaju se dodavanjem razlika sjaja u Argelan-
derovim stepenima. Sjaj poredbenih zvezda uporedo u magnitudama i
stepenima dat je u narednoj tabeli. KataloSki naziv poredbenih zvezda uzet
je iz Sky Catalogue (1991) za Al Dra, a poredbene za RR Lyr predloZene
su u Prakti¢noj astronomiji (Muminovi¢ 1990).

Parametri poredbenih zvezda

Parametar Poredbena zvezda
A B C D
RR Lyr
Sjaj u Argelander. st. 0.00 0.32 3.87 6.01
Sjaj u magnitudama 6.78 6.94 7.50 7.80
Al Dra
Katal. ozn. (SAO) 30200 30164 30195 /
rektascenzija 17"01™14° 16"56™18° 17°00™03° 16"43™00°
deklinacija +523617 4524154  +530241  +550000
Sjaj u Argelander. st. 0.00 3.12 4.24 5.36
Sjaj u magnitudama 6.78 7.10 7.60 8.10

Napomena: rektascenzija i deklinacija su date za epohu 2000.0

3. Odredivanje veze izmedu sjaja u magnitudama i Argelanderovog
stepena. Veza je dobijena preko jednacine:

m=ms ty,

gde je: m - sjaj u magnitudama, x - vrednost Argelanderovog stepena (za RR
Lyr iznosi 0".165, a za Al Dra 0".152), s - sjaj u stepenima, y - magnituda
najsjajnije poredbene zvezde Cija vrednost u stepenima iznosi 0.00.

Kada se unesu podaci za x, s, y dobijaju se korigovane vrednosti
magnituda poredbenih zvezda koje, u ovom slucaju, iznose:

28 - PETNICKE SWVESKE 42 RADOVI POLAZNIKA OBRAZIVNIH PROGRAMA 96



-
o - (&
g B o i ——
. L bl
- - v L] .. r.
- ®
et @ T =] y
- L0 6702
o —E
i enr | B -
- ' ¢ ® A [ ] .J
. - -
. [ ] - -
-
» .C g E
-
. a e * .
Hao%, -
Za RR Lyr Za Al Dra Slika 1.
A - 6™83 A - 6™76 Karte okol'ina
m m posmatranih
B -6 .88 B- 723 promenljivih zvezda:
C- 7"47 C - 7M41 RR Lyrae (levo)
D- 7"82 D- 7"88 Al Draconis desno).
E - 8738

4. Odredivanje sjaja promenljive zvezde u magnitudama na osnovu
dobijenih korigovanih vrednosti za predbene zvezde preko jednacina:

mb'ma
m,=- m, +m————
vV a m+n’
ili:
my - m,
m,=- m, - n————
v b m+n’

gde su: my, mg, mp - magnitude promenljivih odnosno poredbenih zvezda,
amin- ocene sjaja u stepenima.

Kada se sjaj promenljivih zvezda u stepenima prevede u magnitude
vr$i se svodenje na fazu (preko programa pisanog u Borland Pascal-u 7.0
i QBASIC-u 4.5) i korekcija svodenja na centar Sunca (samo za RR Lyr
zbog kratkog perioda) preko formule (Muminovié¢ 1990):

Dt =-8"308cosbcos(l - 1 ,)=-0%058cosbcos(l - 1),

gde su:

DEO |

Figure 1.

Surroundings of the
stars observed:

RR Lyrae (left)
Al Draconis (right)
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Slika 2.
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I, - eklipticka duZina Sunca.

Rezultati 1 diskusija

Rezultati posmatranja prikazani su na graficima (sl. 2). Na apscisi je
uneSena faza a na ordinati magnituda.

Na krivi sjaja RR Lyr (slika 2, gore) moZe se uociti brzi prelazak iz
minimuma u maksimum nego iz maksimuma u minimum. Zbog duZeg pe-
rioda Al Dra (slika 2, dole) kriva sjaja nije u potpunosti prekrivena, ali se
na njoj mogu uocCiti primarni i sekundarni minimum i kraci period
zadrzavanja u maksimumu koji su karakteristini za eklipsno promenljive
zvezde Algolovog tipa.
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Visnja Jankov

Light Curves of RR Lyrae and Al Draconis

Variable stars RR Lyrae and AI Draconis were observed with 2.5"
Newtonian telescope during the nights from August 4™ 1o 13™ 1996. Vis- @
ual Argelander method was used. Partial light curves were obtained.

DEO | ASTRONOMIJA - 31



